
Física XX

Eletrostática



Aula anterior

• Lei de Gauss.
• Campo de uma esfera oca.
• Campo e distribuição de carga de um 

condutor.
• Energia potencial de interação entre 

cargas.
• Conceito de Potencial elétrico
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Energia potencial de interação entre duas cargas pontuais
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Potencial elétrico de uma carga pontual



Cálculo do Potencial Elétrico Elementos Contínuos 
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Suponha um anel, de largura desprezível, carregado homogeneamente.

O potencial de uma carga pontual é dado por

Estabelecemos um sistema de 
coordenadas usando a simetria do anel

Vamos calcular o potencial elétrico num ponto em cima do seu eixo de simetria.

Quase todos os termos são constantes.
A soma das componentes só depende da soma das cargas.



Relação entre campo elétrico e potencial elétrico
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Cálculo de Campo elétrico e potencial elétrico de uma barra finita
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Cálculo de Campo elétrico e potencial elétrico de uma barra finita
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Se usarmos a referência no infinito
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Cálculo de Campo elétrico e potencial elétrico de uma barra finita
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Cálculo de Campo elétrico e potencial elétrico de uma barra finita

x

a

dxQ

( )Laa
Q

4
1E

0
a +πε
=

a
Laln

L
Q

4
1V

0

+
πε

=

da
dVEa −= ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ +
πε

−=
a

Laln
L
Q

4
1

da
d

0
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

+πε
−= 2

0 a
L

La
a

L
Q

4
1



E

AB VV − drE∫−= ∫ πε
−=

B

A
2
T

0

dr
r

Q
4

1 B

A
T

0 r
1Q

4
1

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

πε
−= ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

πε
=

A
1

B
1Q

4
1

T
0

Se usarmos a referência no infinito
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potencial elétrico de uma esfera
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Superfícies equipotenciais

Os campos elétricos são 
sempre perpendiculares às 
superfícies equipotenciais

Se o campo elétrico é perpendicular à dr 
então VA=VB
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